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Side 1

1. Notatets formal og indhold

Dette notat beskriver hvordan et nyt netveerk til distribution af TV
signal, radio og internetforbindelse kan opsettes i Strandvejskvar-
teret. Netveerket skal erstatte det nuveerende YouSee netvaerk, der
kreever en veesentlig opgradering af det nuvarende netveerk for at
fortsaette leveringen af TV- og radiosignaler til bebyggelsen.

Den foreslaede netvearkslgsning er opbygget, sa den kan aflgse det
nuveaerende TV brug; men yderligere sikre en kapacitet, der mulig-
ger hgjhastighedsinternet bade nu og fremover.

Notatet indeholder to alternativer til netveerksopbygning, et over-
slag over investering og drift samt en beskrivelse af de nuvaerende
og fremtidige muligheder i et eget netvaerk.

Vurderingen er udarbejdet efter et besgg i Strandvejskvarteret, der
omfattede 1 hus og baghave samt 3 porte/garde. | besgget deltog
bade netveerksekspert og installations entreprengr. Dette besgg
danner grundlag for vurderingen af opbygningen af et nyt netveerk
0g en evt. udnyttelse af eksisterende faringsveje.

Da vurderingen er opbygget pa gennemsyn af en lille del af Strand-
vejskvarteret vil resultatet ikke kunne anvendes som et endeligt
prisestimat; men som et forelgbigt overslag, der kan danne grund-
lag for en vurdering af projektets relevans for Strandvejskvarteret.
Hvis Strandvejskvarteret pa baggrund af denne indledende vurde-
ring gnsker at ga videre, bgr en narmere detaljeret beregning af
specielt kabelinstallationen udfgres evt. i format af et endeligt til-
bud fra mulige leverandgarer.

De i notatet angivne priser er derfor et forelgbigt overslag, der kan
benyttes til en vurdering af lgsningens relevans for Strandvejskvar-
teret og er ikke et endeligt tilbud pa opbygning af et nyt fibernet-
veerk

2. YouSee opgradering

Det er vores forstaelse at den planlagte YouSee opgradering pri-
meert lgser YouSees adgangsproblem til fordelingsenhederne, der i
dag er installeret i enkelte grundejeres haver.

Lagsningen vil fortsat vaere baseret pa coaxialkabler og ikke give
nogen ny funktionalitet til beboerne i Strandvejskvarteret. Lasnin-
gen vil derfor fortsat kunne give adgang til YouSee’s ydelser pa
TV, radio, internet og telefoni med de kapacitetsmuligheder der er i
et coaxialkabel netvark.

YouSee opgraderingsprisen for Strandvejskvarteret, der er oplyst til
967.000 dkk ma derfor anses som relativ hgj i forhold til den mer-
veerdi den giver beboerne.

Prisen péd 80 dkk pr. husstand pr. mined for YouSee’s basispakke,
der kagbes som en falles ydelse ma anses som varende attraktivt
prissat sammenlignet med bade YouSee’s individuelle priser og
priser fra andre leverandarer.
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Til sammenligning er standardprisen pa YouSee’s standardpakke
189,- dkk pr. maned leveret via coaxialkabel (som nuverende in-
stallation i Strandvejskvarteret) og 288,- dkk pr maned leveret via
fibernetveerk.

3. Opbygning af eget fibernetveerk

3.1 Alternativ 1 — YouSee "kopi” fibernetvaerk

En mulig lgsning vil vaere at opbygge et eget net i faringsvejene der
benyttes til YouSee coaxialkabel netveaerket. En saddan implemente-
ring vil anslaet belgbe sig til:

Opgave Estimeret pris DKK excl moms
Gravearbejde 700.000,-DKK
Installations arbejde 700.000,-DKK

Kabel 500.000,-DKK

El fremfaring 200.000,-DKK

HW udstyr 125.000,-DKK

Skabe 50.000,-DKK

Oprettelse af netveerksforbindelse  50.000,-DKK

Total 2.325.000,-DKK

Umiddelbart vil en anvendelse af YouSee netveerkets feringsveje
ikke gere implementeringen af en ny fiber lgsning lettere, da der
ikke vurderes at veere brugt faringsrer til treekning af de nedgravede
forbindelser mellem husblokkene. Dette vil ngdvendiggere at en ny
fiberlgsning kraever en del gravearbejde. Ligeledes er fgringsvejene
pa husenes bagside ikke optimale til treekning af fiberkabler; hvor-
for der vil skulle anvendes CAT7 kobber kabling de sidste meter til
de enkelte huse, hvorved et rent fibernetveerk ikke vil kunne opnas.
Yderligere er faringsveje og infrastruktur oplyst at veere YouSee’s
ejendom, sa brug af disse vil kreeve enighed med YouSee om dette.

3.2 Alternativ 2 — direkte opkoblet fibernetveerk

En alternativ lgsning vil veere at opbygge et fibernetveerk med helt
ny optimal treekning af kabler. Det optimale vil veere at treekke nye
kabler gennem husblokkenes kalderrum eller lofter. Omkostningen
ved de 2 alternativer vurderes til at vere identiske, hvorfor en
nermere undersggelse af de fysiske forhold ber afklare hvilken
treekningsvej der er bedst. Denne lgsning minimerer bade gravear-
bejde, el-arbejde og kabeltrekning i forhold til alternativ 1 og giver
samtidig en bedre og simplere lgsning.

Opgave Estimeret pris DKK ekskl. moms
Gravearbejde 700.000,-DKK
Installationsarbejde 600.000,-DKK
Kabel 500.000,-DKK
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El fremfaring 150.000,-DKK
HW udstyr 500.000,-DKK
Skabe 50.000,-DKK
Oprettelse af netveerksforbindelse  50.000,-DKK
Total 2.550.000,-DKK

En sadan lgsning vil give fuld fibernetveerks adgang til alle ejen-
domme,

Ligeledes vil den nuvaerende kabelfagring i kabelskabe og de galva-
niserede kabelbokse langs husmurene kunne nedtages. Dette vil
forudseette en aftale med YouSee, da de ejer infrastrukturen i dag.

3.3 Alternativ 2a- fibernetveerk med kobber de sidste
meter

Alternativ 2 har pa baggrund af den rene fiberlgsning en hgjere
investering i HW. Hvis man i stedet anvender kobber kabler pa det
sidste stykke til de enkelte ejendomme vil denne investering falde
vaesentligt. Dette vil dog kraeve en ekstra switch midt i hver blok.

Opgave Estimeret pris DKK ekskl. moms
Gravearbejde 700.000,-DKK

Installations arbejde 650.000,-DKK

Kabel 500.000,-DKK

El fremfaering 150.000,-DKK

HW udstyr 100.000,-DKK

Skabe 50.000,-DKK

Oprettelse af netveerksforbindelse  50.000,-DKK

Total 2.200.000,-DKK

En sadan lgsning vil ikke give ren fibernetvaerksadgang. Ligeledes
vil der fortsat vaere kraevet feelles installationer midt i blokkene;
hvorfor den ikke vil lgse problemet omkring felles installationer
hos enkelt grundejere.

3.4 Tradlgst alternativ

Den nuvarende tradlgse teknologi vurderes ikke at veere et alterna-
tiv, da den ngdvendige kapacitet til TV og hgjhastighedsnetvaerk
for Strandvejskvarteret ikke vil kunne opnas i dag.

Ligeledes vurderes denne teknologi ikke - efter vores bedste opfat-
telse - at veere tilgengelig indenfor de kommende ar til en for
Strandvejskvarteret gkonomisk attraktiv pris.
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4. Drift

Efter installation af netveerk og switche samt valg og opstart af le-
verancer fra indholdsleverandgrer vil der umiddelbart ikke veere
behov for nogen daglig driftshandtering. Der kan dog opsta fejl i
switche og routere, der vil kreve en opdatering eller reparation.
Ligeledes kan kabler blive beskadiget ved andet arbejde sa disse
skal repareres. Disse opgaver kan evt. outsources til en leverandar.
Yderligere vil der veere lgbende omkostninger til lgsningsleveran-
dgrerne for indholdsleveringer samt stramforbrug til HW udstyr.

Element Estimeret pris DKK  ekskl.
moms/ar
Netvaerksforbindelse 100.000,-DKK
Basis levering (internet) 100.000,-DKK
Basis levering (TV) 450.000,-DKK
Elforbrug 35.000,-DKK
Service/drift 50.000,-DKK
Kabelbrud Efter regning
Total 735.000,-DKK

Omkostningen for levering af internet, TV og radio kan alt efter
valg af lgsningsleverander veere en feelles udgift eller betales direk-
te af de enkelte grundejere.

5. Ngdvendigt udstyr hos den enkelte husejer

De enkelte huse vil have en forbindelse til fibernetvaerket via en
SetTop boks. Denne boks vil vare forbindelsespunkt for de enhe-
der, der skal forbindes til netvaerket og udnytte de services de valg-
te leverandgrer stiller til radighed pa netveerket.

SetTop boksen skal ud over fibernetveerket have forbindelse til
normal elinstallation i det enkelte hus.

En SetTop boks pr. hus kan betyde at flere husstande i samme hus
kommer til at dele enheden.

Element Estimeret pris DKK ekskl. moms
SetTop boks Ca. 600,-DKK

Estimeret stramforbrug Op til 600,-DKK/ar
Kabeltraekning i hus Individuelt efter behov

Ekstra TV kanaler, bdndbredde  Individuelt efter behov

6. Veerdien af eget netvaerk

Velger Strandvejskvarteret at investere i opbygningen af eget net-
veerk som foreslaet vil der vare en reekke fordele og omkostninger
forbundet med dette.
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6.1 Fordele

e Uafhangighed af leverandar(er)
o Hurtig internetforbindelse
o Mulighed for eget valg af en eller flere leverandarer
ud fra pris, kvalitet og indhold i ydelsen.
o Udskiftning af leverandgrer, hvor bedre alternativer
forefindes.
o Anvendelse af flere leverandgrer
o Foreget netvaerkskapacitet i forhold til YouSee lgs-
ning
e Mulighed for opgradering af udstyr (switche) sa fremtidige
teknologiske muligheder kan udnyttes pa det opbyggede fi-
bernetveerk (fremtidssikker Igsning).

6.2 Omkostninger

e Stgrre investering i infrastruktur — specielt installation af kab-
ling er en vaesentlig startomkostning

e Eget ansvar for drift og vedligehold — kan evt. outsources til
en leverander

6.3 Eksempler pa nye muligheder for TV signal

e Valg af en eller flere TV- og radiosignalleverandarer
e Udnyttelse af internetkapacitet til Tv-signal over internettet.

7. Forslag til netveerksopbygning

Det forslas at man opbygger et lokal WAN i Strandvejskvarteret pa
falgende made.

e Der etableres en gigabit backbone langs Kildevaldsgade.
Denne backbone forbinder switche placeret i en raekke ska-
be for enden af de enkelte husraekker, pa gavlene.

e Fradisse switche pa backbonen traeekkes en fiberforbindelse
gennem keeldre eller loft i de enkelte raekker.

e Fra denne gennemgaende fiberforbindelse skabes der en
forbindelse i den enkelte bolig via en SetTop boks. Hver
bolig far dermed en gigabit forbindelse til netvaerket.

e SetTop boksen i hver bolig vil veere den enkeltes indgang
til TV, radio og internet.

Forbindelsen fra Strandvejskvarterets fibernetverk til omverdenen
etableres ved at, der pa et centralt punkt ved @sterbrogade, etable-
res en fiberforbindelse via en netverksleverander (f.eks. Global-
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Connect) til deres central. Via denne forbindelse kan indholdsleve-
randgrerne levere Internet og TV.

I nedenstaende figur ses et eksempel pa hvordan opbygningen af
backbone med forbindelse til netveerksleverandgren kan teenkes
opbygget. Placering af forbindelsespunkter er kun et eksempel og
en endelig planleegning og placering, der tager hensyn til bebyg-
gelsen vil veere en del af et videre projekt.

Figur 1 Opleg til opkobling af backbone

Eksempel pa komponenter der kan danne grundlag for fibernet-
veerket hos Strandvejskvarteret:

Komponent Beskrivelse
ZyXEL XGS-4528F 24-port Stackable Managed L3 Gigabit
Switch with 10G Interfaces

ZyXEL GS-4024 24-port Managed L3+ Gigabit Ethernet
Switch

Der findes en reekke forskellige leverandgrer af muligt udstyr, sa en
del af et endeligt projekt vil veere valg af HW leverandgr og der-
med de endelige produkter.
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8. Eksempel paindholdsleverandar

Priseksempler er indhentet hos udvalgte leverandgrer for at give et
indtryk af prisniveau, der kan danne baggrund for omkostnings-
estimeringen. Beslutter Strandvejskvarteret at ga videre, bgr disse
forhandles yderligere for at sikre optimalt indhold/pris.

8.1 Netveerksleverandgr — GlobalConnect

GlobalConnect vil kunne levere forbindelse fra Strandvejskvarte-
rets fibernetveerk til deres hovedknudepunkt, hvor andre lgsnings-
leverandgrer er forbundet og kan levere Tv-signal, internetbred-
band m.v.
Priseksempler:
e Oprettelse af 1GB forbindelse: Ca. 50.000,- dkk ekskl. moms
e Arlig afgift for 1GB forbindelse: ca. 100.000.- dkk ekskI.
moms
e Arlig afgift for bulk internetforbindelse pa 1GB forbindelsen:
ca. 100.000,- dkk ekskl. moms
Det skal bemarkes at en bulk internetforbindelse fra en netveerks-
leverandgr vil kreeve lokal fordeling og administration af kapacite-
ten. Det estimeres at drift og vedligehold vil kunne gares for ca.
50.000,- dkk ekskl. moms pr. ar
Alternativt kan velges internetforbindelse fra en internetleveran-
der.

8.2 TV og internetleverandgr — Dansk bredband

Dansk Bredband vil kunne levere indhold i form af bade TV kana-
ler og internet til Strandvejskvarteret. Dette vil kunne ske i form af
enten individuelle aftaler eller aftaler deekkende samtlige husstan-
de.
e TV basis pakke fra ca. 120,- DKK pr. maned for en husstand
e Internet 5/5MB forbindelse fra ca. 100,- DKK pr maned for
en husstand
Yderligere kanaler og kapacitet kan leveres til hgjere priser

8.3 Eksempel pa andre mulige leverandgarer

e Viasat
e Canal+
e ComX

9. Anbefaling

Hvis Strandvejskvarteret gnsker at investere i de yderligere mulig-
heder, der er i opbygningen af et eget fibernetvaerk ma alternativ 2.
med ny kabelfgring og fuld fibertreek anbefales, da lgsningen giver
et mere moderne netveerk og ikke har brug for feelles installationer
pa de enkelte grundejeres ejendomme. Specielt ma det fremhaves
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at den vasentligste del af investeringen er i selve opbygningen af
fiberinfrastrukturen, der vil have en kapacitet og levetid, der kan
udnyttes ved udskiftning af HW nar ny teknologi her giver nye
muligheder, Strandvejskvarteret gnsker at udnytte. En fiber infra-
struktur har saledes et vasentligt sterre kapacitets potentiale end
den nuvaerende coaxial installation fra YouSee.

Investeringen ma saledes anses som verende en langvarig infra-
strukturinvestering. Fordeling af investeringen i fiber, infrastruktur
og HW kan ses i nedenstaende graf.

Fordeling af
opstartsomkostninger i DKK
(Alternativ 2)

50000
m Kabel infrastuktur
50000
M Installationsskabe

Opstartsgebyrer

® HW infrastruktur

Figur 2. Fordeling af investeringsomkostningerne for Alternativ 2

Priserne der er benyttet i dette dokument er baseret pa estimater for
de enkelte elementer og specielt omkostningen til kabeltreekning er
behaftet med en starre usikkerhed. Hvis Strandvejskvarteret derfor
gnsker at arbejde videre med projektet ma det derfor anbefales at
der udarbejdes en detaljeret plan med fastpristilbud for de enkelte
elementer, der kan danne grundlag for en endelig beslutning fra
foreningens medlemmer om projektets gennemfarelse.

9.1 Andre overvejelser til erstatning af YouSee

e Andre leverandgrer vil evt. investere helt eller delvis i en ny
infrastruktur mod i en given periode at veere leverandgr af
TV, radio og internetforbindelse. Under en sadan aftale vil
det veere den enkelte leverandgrs netvaerksopsatning, der
vil bliver anvendt

e Vurdere mulighed for brug af det normale fasttelefon netveerk
til deekning af behov for TV, radio og internet. Dette vil ik-
ke kreeve ny kabeltreekning, til de enkelte huse i Strandvejs-
kvarteret; men kan kun leveres af YouSee’s sosterselskab
TDC. En sadan lgsning vil antagelig kun kunne oprettes in-
dividuelt.
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e Vurdere brug af det tradlgse digitale TV signal leveret af Bo-
xer. Her kan en reekke kanaler gratis modtages med anten-
ne, der kan installeres i huset. Yderligere kanaler kan kabes
mod betaling. En sadan lgsning vil veere individuel og vil
ikke kunne levere samme funktionalitet som YouSee’s net-
veerk eller en ny fiber lgsning.

e Vurdere brug af parabol antenner til modtagelse af TV signal.
Dette kan ggres individuelt eller feelles; men vurderes ikke
umiddelbart at passe ind i bebyggelsen.

e Vurdere brug af TV signal via internettet. En reekke TV stati-
oner leverer TV signal over internettet. DR ger dette gratis,
andre kanaler har kombination af gratis og betalings kana-
ler. En sadan lgsning vil kreeve en internetforbindelse, vare
individuel og vil ikke kunne levere samme funktionalitet
som YouSee’s netverk eller en ny fiber lesning.

10. Begrebsliste

Falgende afsnit indeholder en liste over forskellige begreber der
bruges i forbindelse med netvaerk og indholds levering. Alle er ikke
anvendt i notatet; men medtaget for at udbygge forstaelsen for net-

veerk.

Access point Forbindelse punkt, f.eks. en tradlgs WiFi

Antenneforstaerker Enhed, der forsteerker TV signal sa for-
ringelse undgas. Anvendes i eksisterende
YouSee skabe, sammen med splitter

Backbone Det centrale del af et netveerk, hovedve-
jen for datatransporten

Basispakke Mindste leverance fra en leverander.
Eksempelvis den mindste pakke af TV
kanaler

Bulk  (internetforbin- Uadministrerede forbindelse til internet-

delse) tet

Bundle Sammenkedning af produkter. Eksem-
pelvis en pris for bade TV signal og In-
ternetforbindelse. Bundle bruges ogsa
ved sammenbinding af flere ledere, der
deles om transmissionen.

Bandbredde Kapaciteten pa et datanetveerk, males i
bit pr. sekund f.eks. Mb/s, eller Gb/s.

CATXx kabel CAT5, CATG6 etc. Kobberkabel kvalite-
ter. Jo hgjere kvalitet jo mere kapaci-
tet/bandbredde.

Coaxialkabel Type af skeermet kobber kabel, der typisk

anvendes til antennesignaler. Anvendt i
den nuvarende installation fra YouSee
Content Provider (CP)  Indholdsleverandgr. Indhold kan veere
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TV signaler, radio, internet kapacitet og

telefoni.

Dataskab Fysisk skab hvor udstyr er installeret

Faringsvej Den fysiske vej kabler er fart i

Faringsrer Rar, kabler kan traekkes i.

HD High Definition. Hgj kvalitets TV signal
1920 x 1080 for fuld HD

HW Hardware. De enkelte komponenter —
routere, switche

Komprimering Optimeret signal der fylder mindre og

derfor bruger mindre kapacitet i et net-
veerk ved overfarsel
Multicast Levering af samme indhold til flere mod-
tagere. Sparer kapacitet i et netveerk
Network Provider (NP)  Netveerksleverandgr. Leverandgren af
forbindelsen fra fibernetveerket til ind-
holdsleverandgrerne

PAL Standard for farve-TV signal der bruges i
Danmark

Router Enhed, der forbinder forskellige netveerk
og distribuerer data

SetTop boks Modtager af signalet fra netveerket, der

viderefordeler til de enkelte enheder i
hjemmet. Kan f.eks. have en fiberind-
gang og antenne, Ethernet, telefon ud-

gang.

Streaming Distribution af data, der lgbende bruges.
Eksempelvis film, der ses mens den
modtages

Switch Enhed med 2 eller flere dataporte, der

modtager data og distribuerer dem til de
rette modtagere i samme netveerk.

WAN Wide Area Network
3G 3. generations tradlgst data og telefon
netveerk
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