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Eksempel — Hvor skal man saette ind f@rst

Energiforbedring af eksisterende bygninger

Fakta om villaen:

«  Villa opfert 1927

«  Beliggende | Kage

«  Olieopvarmet, zldre oliefyr
«  Klassisk murermestervilla

. Fuld kselder, stue, 1. sal

. Uisoleret kaelder med
uisoleret kaelderdask

« 30 cm hulmur, uisoleret og
med tradbindere

«  Smasprosset vinduer, 1lag
glas, nogle med forsats

- Hanebandsspaer




Energiforbedring af eksistere ninger
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Soren Vadstrup: Energiforbedring af eksisterende bygninger




Proportionerne sgndres

Gamle, originale vinduer

Nye termovinduer med tykkere
sprosser
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Gamle vinduer kan bringes til at holde laengere og isolere bedre end

tilsvarende nye
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Seren Vadstrup: Energiforbedring af eksisterende bygninger




Termovindue med en sprosse
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ENERGI STROMME
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2: Gamle vinduer kan bringes til at holde laeangere og isolere bedre end
tilsvarende nye

Typisk varmetab gennem Dannebrogsvinduer med en sprosse

Vinduestype (ruder) [meerkning] Energibalance for hele vinduet

Oprindeligt vindue med et lag glas og to energiglas (1+1+1): [D] + 27 KWh/m2 ar
Opr. vindue med en dobbelt-coatet energirudefforsats (1+2) [D] + 27 KWh/m?2 ar
Oprindeligt vindue og et energirude i forsatsrammen (1+2);  [C] + 55 kWh/m?2 ar
Oprindeligt vindue og et energi glas i forsatsrammen (1+1):  [D] =+ 58 kWh/m2 ar
Opr. vindue, med tykt energiglas i forsatsrammen (1+1): [D] + 58 KWh/m2 ar
Nyt A-meerket tree-alu vindue med trelags energirude (3) [A] + 73 KWh/m2Z ar
Nyt tree-alu vindue med energirude (2) [C] + 73 KWh/m2 ar
Nyt treevindue med energirude (2) [C] + 79 KWh/m2 ar
Nyt lyddeempende tree-alu vindue med energirude (2) [C] + 92 KWh/m?2 ar
Oprl. vindue og et almindeligt glas i forsatsrammen  (1+1): [F] =+ 118 KWh/m2 ar
Oprindeligt vindue med et lag almindeligt glas (1): [F] + 300 kWwh/m2 ar

Bemeerk at maerkningen slet ikke falger energibalance-tallet for det konkrete vindue og
dermed er ubrugeligt for denne type vinduer.

Seren Vadstrup: Energiforbedring af eksisterende bygninger




Totalgkonomi

Skemaer med de totalekonomiske udgifter:

Totalekonomiske omkostninger for forskellige typer istandsatte og nye vinduer, forventede

levetider pa op til 100 ar, realrente 3 %:

Renoveret | Renoveret | Renoveret | Nyt Radvad | Nyt Tra- |NytTrz/alu-| NytPVC-
142 Forsats | 1+1 Forsats | 14+1 Koblet | 1+1 Koblet | energinude | energirude | energinide
Anskaffelse 7500 6500 8250 8470 6250 7100 6440
Regningsmasssig
levetid 30 30 30 30 30 30 30
Ansliet levetid 100 100 100 100 30 40 35
Restvaerfli efter
30 ar 2163 1875 2379 2443 0 T3 379
Anig Igbende
vedligeholdelse 125 125 125 125 88 73 48
AHigt varmetab 78 100 108 108 133 166 173
3878 4410 4567 4567 4332 4685 4292
Udskiftning af
tetmoruder 3500 325 3550 3220
1442 2008 2279 2067
Skrotning af opt.
vinduer 0 0 0 453 453 453 453
Skroming af nye/
gl. vinduer 453 453 453 453 494 517 1198
24 24 24 477 657 611 879
Total nuvardi 10782 2059 10462 11071 13245 13544 13299
Total kr. pr. ar 359 302 349 369 442 465 443
% af myt
Trazvindue med
energinide 81 79 2 100 105 100
Realrente 0,03

Den drlige totale omkostning for
et vindue afspejler umiddelbart
levetiden. Det ses, at de
miligmaessige bedste valg, hvor
det drlige varmetab er mindst
nemlig for 1+2 energirude
Forsats, fulgt af 1+1 Forsats,
0gsd er de mest gkonomiske pa
lang sigt - og tilmed har rimelige
anskaffelsesudgifter her og nu.
Det renovere vindue 1+1 Forsats
koster sdledes kun omkring 2/3
af udgiften til et nyt trae
energirudevindue. Selv det
forholdsvis dyre Raadvad-vindue
har en lavere totalgkonomisk
udgift pa 83 % af udgiften til et
nyt trae-energirudevindue. De
traditionelle vinduers lidt dyrere
vedligeholdelse opvejes af det
lavere energitab — og sa er der
ingen udgift til "vedligeholdelse"
af punkterede energiruder
(bortset fra det renoverede med
energirude i forsatsrammerne
(1+2 energirude Forsats)). For
de nye energirudevinduer ses, at
trae/alu-vinduet totalt set er en
smule dyrere end et tilsvarende
trae-energirudevindue, primaert
pga. den hgjere
anskaffelsespris. PVC vinduerne
svarer i pris til tree-
energirudevinduerne.

1



Samlede overvejelser.

Benowverst vindue m. | Renoveret vindue | Renowverst vindue | Nyt trevindue m.
forsatsvindue m. koblet vinduet m. Optoglas temmoglas
Arkitektonisk 4 4 5 1
udtrvk
Vedligeholdelse 4 4 4 5
Funktionalitet 2 3 3 4
[zolenngzevne 5 3 3 2
Udferelse 3 2 1 4
Totalekonomi 4 4 5 2
Exalitet og 4 4 4 7
lewvetid
Samlet: 26 24 25 20
Bedst Middel Darligst




Trioviood
TrioWood
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Koblede vinduer med fokus pa kvalitet og design
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Triowood® har marge unikke fordele og smukke detaljer. Konstruktionen i
Triowood® er helt enestdende, og er patenteret pa flere omrader.
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Triowood® er ligeledes et godt valg, nar der skal tzenkes pa stejreduktion.
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Isolering af ydervaegge

Udvendig efterisolering.
- lkke en realistisk mulighed pga. arkitektur og bevaringsvaerdi.

Indvendig efterisolering, en mulighed.
- Stuk, radiator, rgr og elinstallationer skal flyttes med ind.
- Prioriter de koldeste vaegge f@rst, fx vinduesbrystninger og skabe under vinduer.
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Ydervaege kan isoleres indefra pa flere mader.

Den bedste (og dyreste) er opsaetning af diffusionsabne mineralske isoleringsplader der monteres direkte pa
murvaerket. Inden det kan ske fjernes maling/glasveev/tapet, fodpaneler mm.
Pladerne kan veere af fabrikat “SkamoPlus” eller ”"Ytong Mulitpor” i 50 — 100 mm tykkelse.

Materialene skal anvendes og monteres i henhold til leverandgrens forskrifter, f.eks. skal de opsaettes i den
kleeber /mgrtel som er en del af produkt-programmet. Det samme galder spartel og puds.

Links til fabrikanterne:
http://www.skamol.com/media/SkamoPlus_brochure_u_skm.pdf
http://www.ytong.dk/dk/content/multipor_innendaemmung_wi.php

Malerbehandlingen skal vaere diffusionsabne, f.eks. en silikatmaling uden tilsat plastbinder, som fabrikat KEIM
http://www.keim.dk/produktprogram/farvesystemer_indendoers/

Alternativt kan der udfgres en forsatsvaeg af laegter, 50-100 mm mineraluld, dampspaerre og gipsplader. Her
skal man vaerre szerlig papasselig med at dampsparren bliver helt taet og at mineralulden skal friholdes min 20

mm fra ydermuren.

Denne fremgangsmade benyttes ogsa til isoleringen af kvisten.















